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Aufgabe 1. Sei X ~ N(u,0?) eine normalverteilte Zufallsvariable mit Mit-
telwert 1 und Varianz 2. Berechnen Sie die momenterzeugende Funktion
von X, d.h. die Funktion

ex(u) =E [e"¥].

Hinweis: Dichtefunktion von X ist gegeben durch
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BEWEIS

Sei X ~ N(u,0?) verteilt, dann folgt
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Aufgabe 2. Fiir eine normalverteilte Zufallsvariable X ~ N(0,0?) mit
Mittelwert 0 und Varianz 0% zeigen Sie fiir alle n € Ny folgende Identitaten

E [in] _ @) o, E [X2n+1] —0.

T onp) 7

Beweis.
IA: Fir n =0 gilt

E[X°]=1, E[X']=0

nach Vor.

IV: Die Behauptung gelte fiir ein n € IV, d.h.
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> E[XP] =0
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Daraus folgt
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BEWEIS FORTSETZUNG
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Daraus folgt
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Aufgabe 3. Betrachten Sie ein N-periodiges Cox-Ross-Rubinstein-Modell.

In diesem Finanzmarkt-Modell gibt es zwei Anlageklassen
Sy = (8%, 8M),—0....N-
Dabei entwickeln diese sich wie folgt:
SO=@1+r" fir n=0,...N
und

1 it
S},{“S"l mit p >0 fir n=1,...,N, Si=8>0

dS: , mit 1—-p>0

mit d < 1+7r < u. Geben Sie die Handelsstrategie ¢,, := (¢9, ¢ )n=0.... N

no

an, die den Wert einer Call-Option zur Zeit N mit Basispreis K dupliziert.
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Falls ¢ die Call-Option dupliziert, so soll es zum Zeitpunkt t = n gelten

C(n,Sh) = 8050 + 6LSy
bzw.

C(n,uS, 1) = ¢n Sy + ¢rusS,_,
C(n,dS,,_y) = 0 Sy + ¢pdS,,
woraus folgt

uC(n,dSk_) — dC(n,uS:_;)

0 __
On = SO(u —d) ’
¢1 _ C(’I’L, us}z—l) B C(”? dS'rlz—l)
" R S}z—l(u —d)
A?Eall



Aufgabe 4. Sei (My);>o ein Martingal mit E [M?] < co. Beweisen Sie,
dass fir alle 0 < s < t gilt

E [(M, — M)? | F) =E[M7 — M2 | F,].

Beweis.

E [(M; — M,)? | F] = E [M? — 2M, M, + M2 | F]
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