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Aufgabe 1: Die Funktionen f,g und die Vektorfelder  a, b seien  in einem Gebiet des R3  definiert und  
                differenzierbar. Man drücke  grad ( fg ), div ( fa ) , rot ( fa ), div ( a× b )  durch  grad f , grad g , 
                div a , div b , rot a  und  rot b   aus  (4 Punkte ) . 
   
Aufgabe 2: B p   bezeichne die Menge aller stetig differenzierbaren Differentialformen vom Grade p auf der 
                offenen Menge   M ⊆   , die die Form  dRn σ   mit einer geeigneten Differentialform  σ   vom Grade  
                p-1  auf  M  haben, dabei setze man  B0   = 0  . Ferner sei  Z p   die  Menge aller stetig 
                differenzierbaren  geschlossenen Differentialformen vom Grad p auf M. 
                B p   und  Z p   sind  reelle Vektorräume mit  B  .Berechne die Faktorvektorräume Zp ⊆ p
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p:=   für alle  p≥0   , wenn   M das Innere der Einheitskugel im Rn   ist  ( 3 Punkte ). 

.  
Aufgabe 3: Welche der folgenden Differentialformen liegen in  B p   , welche in Z p  ( dabei sei  M= { }02 −R , 

                bzw.  =  ) : { }03 −R
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Aufgabe 4: Für  k mn= +2   mit    ,  n=0,1,2,...  sei die Funktionenfolge  120 −≤≤ nm f Rk: ,0 1 →       

                definiert durch  f xk ( ):= 1   für  
m x m
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+
    und   f xk ( ):= 0  sonst . 

               (i)  Man zeige:     0)()(
1

0

→−∫ dxxfxf ji    für  i j, →∞ ; 

               (ii) Für welche x ∈ 0 1,  konvergiert die Punktfolge ( ( ))f xk  ?   (4 Punkte ). 
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Man bearbeite 2 bis 4 Aufgaben! 
 
Abgabetermin: Mittwoch, d. 27.11.2013   10.00 Uhr. 


